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I. [IVADAS

Sis darbas remiasi darbo uzsakovo Telsiy rajono savivaldybés administracijos pateikta

medZiaga ir informacija. Kaip pradiniai duomenys buvo naudota:

1. Pastato modernizavimas pritaikant TelSiy meno mokyklos reikméms Respublikos g. 28
ir Mazoji Kalno g. 4, 4A, TelSiy m. InZineriniy geologiniy tyrimy ataskaita. UAB ,,Geoconsulting®,
2024 m.;

2. Mokslo paskirties pastato rekonstrukcijos Respublikos g. 28, TelSiy m. projektiniy
inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy, priskirty II geotechninei kategorijai, ataskaita. UAB
,Geopora“, 2014 m.;

3. Mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m. rekonstravimo techninis
projektas. Architekttiring, statinio konstrukeijy, lauko vandentiekio ir nuoteky tinkly projekto dalys.
0 laida. UAB ,,Team architektai®, 2014 m.;

4. Mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m. rekonstravimo darbo projektas.
Statinio konstrukcijy projekto dalis. 0 laida. UAB ,,Team architektai®, 2015 m.

Mokslo paskirties pastatas pagal UAB ,,Team architektai* parengta techninj projekta 2015 —
2023 m. rekonstruotas pritaikant jj neformaliojo Svietimo ugdymo reikméms. Pagal techninio
projekto sprendinius dalis pastato buvo demontuota, jo vietoje pastatytas naujas trijy auksty korpusas
su riisiu ir pastoge, esama paveldosauginé pastato dalis rekonstruota-restauruota.

Teritorija, kurioje yra rekonstruotas pastatas, yra stipriai Zeméjanti i$ Siaurés ] piety pusg, todel
pagal projektinius sprendinius jrengus vienodo lygio auks$tus naujai statomo korpuso riisio grindys
Siauringje puséje igilintos daugiau nei 7 m zemiau zemés lygio. Pradéjus eksploatuoti pastata
pastebéta, kad Siauringje puséje igilintos pastato dalies rusio sienos dréksta.

Siame darbe atlickant teritorijos, kurioje yra pastatas, geofiltracijos modeliavima
nagrin¢jamos galimos Siaurinés pusés jgilintos pastato dalies risio sieny uzmirkimo priezastys.
Geofiltracijos modeliavimas atlickamas pagal 2014 mety ir 2024 mety inZineriniy geologiniy ir
geotechniniy tyrimy ataskaity duomenis. Geofiltracijos modeliavimas atliekamas kompiuterine

geofiltracijos modeliavimo programa GeoStudio SEEP/W.
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II. TYRIMO OBJEKTAS IR DARBO TIKSLAS

Tyrimo objektas ir darbo tikslas suformuoti i§ darbo uzsakovo TelSiy rajono savivaldybés
administracijos pateiktos pradiniy duomeny medziagos ir i$sakyty pageidavimy.

Tyrimo objektas yra teritorijos prie mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m.,
geofiltracings situacijos jvertinimas ir galimy pastato Siaurinés dalies jgilinto risio sienos uzmirkimo
priezasCiy nustatymas.

Darbo tikslas yra pagal darbo uZzsakovo pateikty geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaity
duomenis jvertinti teritorijos prie mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., geofiltracing
situacijg, atlikti nagrinéjamos teritorijos geofiltracijos modeliavima, nustatyti galimas pastato
Siaurinés dalies jgilinto riisio sieny uzmirkimo priezastys ir pasitlyti galimas priesfiltracines apsaugos
priemones.

Darbo apimtis yra atlikti teritorijos prie pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., geofiltracinés
situacijos analizg, atlikti nagrin¢jamos teritorijos geofiltracijos modeliavima, nustatyti galimas
pastato Siaurinés dalies jgilinto riisio sieny uzmirkimo priezastys, pagal geofiltracijos modeliavimo

rezultatus ir pastato konstrukcijg parinkti galimas pastato priesfiltracines apsaugos priemones.
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III. GEOFILTRACINIAI SKAICIAVIMAI

Vandens geofiltracija aplink, po ar per statinius ir jrenginius yra vienas svarbiausiy aplinkos
veiksniy jtakojanciy jy ilgaamziskuma, patvarumg ir eksploatacijos salygas. Gamtinémis saglygomis
geofiltracija vyksta visur ir visada, todél projektuojant, statant bei eksploatuojant statinius ar
jrengimus yra biitina Zinoti svarbiausius jos parametrus.

Geofiltracijos procesas teoriSkai buvo pradétas nagrinéti ir aprasSytas XIX a. Véliau buvo
sukurti ir pasiiilyti jvairus geofiltracijos parametry skai¢iavimo metodai. Siuo metu geofiltracijos
skai¢iavimuose daug naujoviy, padidéjo Siy skaifiavimy apimtys ir poreikiai. Naujas poziiiris ]
ekologija ir jos prognozes taip pat pareikalavo naujy ir tikslesniy geofiltracijos parametry skai¢iavimo
metody.

Anksciau geofiltracijos skaiCiavimai daznai buvo atlieckami apytiksliais hidrauliniais bei
hidromechaniniais skai¢iavimo metodais arba taikant elektrohidrodinaminés analogijos (EHDA)
principais paremtg modeliavima. Visi Sie metodai neleisdavo detaliau jvertinti visy veiksniy, turinéiy
itaka geofiltracijos procesui. Be to, Sie metodai pasizymi gana sudétinga metodika ir skai¢iavimais.

Naudojantis apytiksliais hidrauliniais, hidromechaniniais ar EHDA geofiltracijos skai¢iavimo
ir modeliavimo metodais negalima tiksliai i§spresti sudétingy ir dideliy geofiltracijos uzdaviniy, kuriy
vis daugéja vystantis ir tobuléjant Siuolaikinéms technologijoms. Tokie uzdaviniai reikalauja placiy
galimybiy ir tikslius rezultatus duodanciy skai¢iavimo ir modeliavimo programy ir metodiky.

Siuolaikiné geofiltracijos teorija ir skai¢iavimai yra pagrjsti matematinémis bei matematinés
fizikos lygtimis, kurios sprendziamos schematizuojant gamtines salygas ir atliekant geofiltracijos
skaitinj modeliavima.

Matematinis geofiltracijos modeliavimas jvertina modeliuojamo proceso ypatybes ir turi
teoriSkai pagrista matematinj pagrinda (sprendimo algoritmg). DidZioji dauguma Siuolaikiniy
geofiltracijos skai¢iavimo metodiky pagrista diferencialiniy lyg¢iy, aprasanc¢iy matematinj poZeminio
vandens judéjimo modelj, sprendimu jvairiais matematiniais metodais. Sie metodai yra skirstomi j
dvi grupes: baigtiniy elementy ir baigtiniy skirtumy. Baigtiniy elementy metodai, kurie laikomi
matematiSkai tikslesniais, yra placiai naudojami sprendziant jvairius inzinerinius, tame tarpe ir
geofiltracijos, uzdavinius. Hidrogeodinamikoje daznai naudojami baigtiniy skirtumy metodai, kurie
yra paprastesni ir tikslumy daZniausiai prilygsta baigtiniy elementy metodams. Sprendziant
nenusistovéjusios geofiltracijos uzdavinius, kai kuriy literatiros Saltiniy duomenimis, baigtiniy
skirtumy metodai yra net tikslesni. Baigtiniy elementy metodai, lyginant juos baigtiniy skirtumy
metodais, yra sudétingesni ir reikalauja daugiau matematiniy skaic¢iavimy ir operacijy, bet vystantis
kompiuterinei technikai ir tobulé¢jant kompiuterinéms geofiltracijos modeliavimo programoms, Sie
skirtumai tampa neaktualis.
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Siuo metu geofiltracijos uzdaviniai yra sprendziami atliekant skaitinj (matematinj)
geofiltracijos modeliavimg specializuotomis kompiuterinémis geofiltracijos modeliavimo
programomis. Skaitinis, arba matematinis, geofiltracijos modelis — tai matematiniy savybiy,
apibendrinan¢iy nagrin¢jama geofiltracijos procesa, sistema. Geofiltraciniai skai¢iavimai kompiute-
riais yra pagristi matematiniais diferencialiniy lyg€iy, aprasanc¢iy matematinj pozeminio vandens
judéjimo modelj, sprendimo metodais. Kompiuterinés geofiltracijos modeliavimo programos jvertina
visus geofiltracijos procesg jtakojancius veiksnius ir duoda tikslius modeliavimo rezultatus.

Geofiltracijos modeliavimas susideda i$ keturiy tarpusavyje susijusiy daliy: skaitinio modelio
sudarymo, matematinio jo sprendimo, rezultaty nagrinéjimo ir matematinio modelio tikslinimo
(kalibravimo). Sudarant nagriné¢jamos teritorijos skaitinj modelj, skaiciais iSreiSkiama shematizuota
geofiltracijos aplinka ir geofiltracijos procesa jtakojantis geologiniai, hidrogeologiniai, topografiniai
bei kiti veiksniai. Sudarytas skaitinis modelis gali buti dvimatis (2D) arba trimatis (3D). Sudaryto
skaitinio modelio matematinis sprendimas yra atlickamas matematiniais metodais sprendziant
diferencialines lygtis, aprasancias matematinj pozeminio vandens judé¢jimo modelj. Gauti rezultatai
yra lyginami su natiiriniais tyrimais ar duomenimis ir esant reikalui atliekamas sudaryto skaitinio
modelio kalibravimas.

Nagrinéjamos teritorijos geofiltracijos modelio sudarymas yra daug darbo, laiko ir profesiniy
ziniy reikalaujantis modeliavimo etapas. Kuo tiksliau sudarytas skaitinis modelis atitiks realig
situacija, tuo modeliavimo rezultatai bus tikslesni ir patikimesni, modelj reikés maziau tikslinti ir
kalibruoti.

Kompiuterinémis geofiltracijos modeliavimo programomis po pasirinkto laikotarpio
apskaiC¢iuojami nagrinéjami geofiltracijos parametrai. ApskaiCiuoty geofiltracijos parametry
tikslumas priklauso nuo jvesty pradiniy duomeny tikslumo ir jy atitikimo realiai situacijai, todél
modelivojant geofiltracijos uzdavinius reikalingi patikimi pradiniai duomenys, kurie turi buti
nustatomi natiiriniais tyrimais. Natliriniai tyrimai yra svarbi geofiltracijos modeliavimo proceso dalis,
nuo kuriy priklauso modeliavimo rezultatai ir jy tikslumas.

Dauguma kompiuteriniy geofiltracijos modeliavimo programy leidZia atlikti neriboto dydzio
teritorijos su neribotu skai¢iumi geologiniy sluoksniy geofiltracijos modeliavimg. Dauguma
geofiltracijos modeliavimo programy leidzia modeliuoti jvairias inzinierines priemones ir objektus
(poZeminius statinius, Sulinius, grezinius, drenaza, ilaidus, spraustasienes ir pan.), spiiding filtracija,
iSskirti aeracing zong bei formuoti ir nagrinéti jvairius specifinius geofiltracijos uzdavinius.

Kai kurios geofiltracijos modeliavimo programos pradinius duomenis gali importuoti i§
ivairiy GIS (geografiniy informaciniy sistemy) duomeny baziy. Programy matematiniai sprendiniai
(algoritmai) yra teoriSkai pagristi, tiksliis ir patikimi, tod¢l geofiltracijos modeliavimo rezultaty
tikslumas priklauso nuo pradiniy duomeny tikslumo, jy teisingo interpretavimo ir jvedimo bei
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modeliuotojo profesionalumo. Kadangi modeliuojama teritorija néra begaliné ir turi ribas, labai

svarbus modeliavimo etapas yra teisingas kraStiniy saglygy nustatymas, jvertinimas ir jvedimas.
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IV. KOMPIUTERINE GEOFILTRACIJOS MODELIAVIMO PROGRAMA
GEOSTUDIO SEEP/W

Darbe naudota kompiuteriné geotechninés aplinkos skaitinés analizés ir modeliavimo
programa GeoStudio (https://www.seequent.com/products-solutions/geostudio/). Tai yra geotechniné
programa, skirta modeliuoti geoaplinka. Geotechnikos programa GeoStudio (ank$ciau Geoslope
Office) pradéta kurti 1977 metais profesoriaus D. G. Fredlundo Saskacevano universitete Kanadoje
ir yra nuolat tobulinama bei atnaujinama. Programg GeoStudio sudaro septynios pagrindinés dalys:

1) slaity stabilumo modeliavimo programa Slope/W;

2) geofiltracijos modeliavimo programa Seep/W;

3) jitempimy ir grunto deformacijy modeliavimo programa Sigma/W;

4) dinaminiy jtempimy ir zemés drebé¢jimy modeliavimo programa Quake/W;

5) grunto geoterminiy procesy modeliavimo programa Temp/W;

6) terSaly pernesimo modeliavimo programa Ctran/W;

7) oro jud¢jimo grunte modeliavimo programa Air/W.

Visus $iuos modulius galima naudoti atskirai nagrin¢jant specifinius uzdavinius arba kartu
nagrin¢jant kelis procesus. Geofiltacijos procesy modeliavimui skirta programa GeoStudio Seep/W.
Si programa gali skai¢iuoti ir nagrinéti nusistovéjusia arba nenusistovéjusia geofiltracija dvimatéje
aplinkoje pjiiviy profiliuose (2D) ir trimatéje erdvingje aplinkoje (3D). Nuo pat sukiirimo pradzios
GeoStudio Seep/W, kaip ir kitos GeoStudio programos dalys, yra pastoviai atnaujinama ir
tobulinama.

GeoStudio Seep/W programa gali modeliuoti laisvo ir spidinio gruntinio vandens judéjima,
infiltracija, iSgaravima, geofiltracinius nuostolius ir pan. Programoje naudojamas matematinis tinklas
gali but sudarytas i§ trikampiy arba keturkampiy gardeliy. Specifiniams uzdaviniams, pavyzdziu
drenazo modeliavimui, gali buti naudojamos apvalios gardelés. Nagrin¢jamas vandeningasis
sluoksnis gali buti prisotintas ir neprisotintas, homogeninis arba heterogeninis, anizotropinis,
apribotas ir neapribotas.

Programa gali modeliuoti poZeminius statinius, Sulinius, gre¢Zinius, drenaza, jlaidus,
spraustasienes ir kitas inZinerines priemones bei objektus. Dauguma parametry yra jvedama funkcijos
forma, kas leidZia esant reikalui aprasyti jo kitima. Skai¢iavimai atliekami baigtiniy elementy metodu,
kuris laikomas tiksliausiu inzineriniu metodu.

Atliekant geofiltracijos modeliavimg kompiuterine GeoStudio Seep/W programa sudaromas
nagrin¢jamo pjuvio ar teritorijos skaitinis modelis ir atlikus geofiltracijos proceso modeliavimag
gaunami nusistovéjusios ar nenusitovéjusios geofiltracijos modeliavimo rezultatai. Sudarant
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nagrin¢jamos teritorijos skaitinj modelj skaiciais iSreiSkiama shematizuota geofiltracijos aplinka ir
geofiltracijos procesa jtakojantis geologiniai, hidrogeologiniai, topografiniai bei kiti veiksniai.
Sudaryto skaitinio modelio matematinis sprendimas yra atlickamas matematiniais metodais
sprendZziant diferencialines lygtis, aprasancias matematinj pozeminio vandens judéjimo modelj. Gauti
geofiltracijos modeliavimo rezultatai parodo prognozuojamg pozeminio vandens srauto biiseng ir
judéjima pasirenkamame laikotarpyje.

Programa pasiZymi lengvai suprantama, pasizymi vaizdzia modelio sudarymo ir skai¢iavimo
eiga, paprasta ir aiSkia grafika. Programos galimybes riboja tiktai kompiuterio techniniai parametrai
ir galimybeés, todél galima modeliuoti labai didelius objektus ir teritorijas.

Skaiciavimo rezultatai gali buti pateikiami jvairiy grafiky ir paveiksly pavidalais ir formomis.

Programa taip pat gali kaupti geofiltracijos modeliavimo rezultatus ir pateikti juos video formatu.

MB ,,Vyra* www.vyra.lt
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V. PRADINIUY DUOMENU ANALIZE

Sis darbas remiasi darbo uzsakovo Teldiy rajono savivaldybés administracijos pateikta
medZiaga ir pradiniais duomenimis. Kaip pradiniai duomenys buvo naudoti nagriné¢jamos teritorijos
prie mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., 2014 mety ir 2024 mety inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaity duomenys ir minéto pastato rekonstravimo darby
techninio projekto architekttrinés, statinio konstrukcijy, lauko vandentiekio ir nuoteky tinkly
projekto daliy duomenys.

Nagrinéjamas rekonstruotas mokslo paskirties pastatas yra Respublikos g. 28, TelSiy m (zr. 1
pav.). Uz 200 metry nuo nagrinéjamo pastato yra Mascio ezeras. Teritorija, kurioje yra rekonstruotas
pastatas, yra Zem¢janti i$ Siaurés | piety pus¢ link Mascio ezero, todél pagal projektinius sprendinius
irengus vienodo lygio aukStus naujai statomo korpuso riisio grindys Siaurinéje pus¢je jgilintos
daugiau nei 7 m Zemiau Zemés lygio (Zr. 2 pav.). Pagal vieSai prieinamus maps./t duomenis, nuo
aukSciau esancios Kalno gatvés iki nagrinéjamo pastato 120 metry atstume yra apie 10 metry
peraukstéjimas, o nuo nagrin¢jamo pastato iki Mascio ezero 250 metry atstume yra apie 18 metry
peraukstéjimas (zr. 1 pav.).

Pagal 2014 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaity duomenis buvo atlikti
rekonstruoto mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., statybos aikstelés inZineriniai
geologiniai ir geotechniniai tyrimai iSgr¢ziant trys 5,5 — 7,5 metry gylio gre¢Zinius, atlikti trys grunto
bandiniai statiniu zondavimu, paimti penki grunto méginiai laboratoriniams tyrimams, pagal kuriuos
nustatytos grunty geotechninés charakteristikos. Pazymétina, kad minétoje ataskaitoje tyrinéta tik
rekonstruoto pastato statybos aikstelé neapimant aplinkings teritorijos.

Minétoje 2014 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje iSskirta 13
inzineriniy geologiniy grunto sluoksniy (IGS) ir sudarytas 1 inZinerinis geologinis pjuvis I-I. ISskirty
inzineriniy geologiniy grunto sluoksniy pavadinimai ir nustatyti geofiltracijos procesa tiesiogiai
itakojantys grunty filtracijos koeficientai K pateikiami 1 lenteléje.

Vertinant 1 lenteléje pateiktus 2014 mety inZzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
ataskaitoje iSskirtus inZinerinius geologinius grunto sluoksnius ir jy nustatytus filtracijos koeficientus
matoma, kad rekonstruoto mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., statybos aikstel¢je
vyrauja mazai laidiis molingi gruntai (K=0,01...0,0001 m/d), i§skyrus laidzius Zvyro gruntus (K=30
m/d). Pazymétina, kad pagal 2014 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje
sudaryta inzinerinj geologinj pjuvi I-I, laidiis Zvyro gruntai yra nuo 3,7 m iki 5,5 m gylyje
rekonstruoto mokslo paskirties pastato Siaurinéje dalyje, kur pastato riisys jgilintas daugiau nei 7 m

Zemiau zemes lygio.
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1 lentelé. 2014 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje iSskirti

inzineriniai geologiniai grunto sluoksniai ir jy filtracijos koeficientai

IGS Nr. | InZineriniai geologinis grunto sluoksnis Filtracijos koeficientas K, m/d
IGS1 Piltinis gruntas -
IGS2 | Smélingas dulkingas molis su organika 0,01
IGS3 | Vidutinio tankumo Zvyras 30
IGS4 | Tankus zvyras 30
IGS5 | Labai tankus Zvyras 30
IGS6 | Smélingas molingas dulkis 0,01
IGS7 | Smélingas dulkingas molis 0,001
IGS8 Smelingas dulkingas molis 0,001
IGS9 | Smélingas dulkingas molis 0,001

IGS10 | Smélingas dulkingas molis 0,001
IGS11 | Moreninis sme¢lingas molingas dulkis 0,0001
IGS12 | Moreninis sme¢lingas molingas dulkis 0,0001
IGS13 | Moreninis sme¢lingas molingas dulkis 0,0001

2014 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje aprasant hidrogeologines
salygas nurodyta, kad tyrimy metu pozeminis vanduo sutiktas 2,5 — 3,0 metro gylyje nuo esamo
zemés pavirsiaus, kad vanduo talpinasi molinguose gruntuose esanc¢iuose smélio lesiuose ir Zvyre bei
kad sniego tirpsmo bei po ilgalaikiy liti¢iy gruntinio vandens lygis gali pakilti.

Vertinant 2014 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje pateikiamus
rekonstruoto mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., statybos aikstelés grunty
sudéties, iSskirty inzineriniy geologiniy grunty sluoksniy iSsidéstymo ir hidrogeologiniy salygy
duomenis matome, kad rekonstruoto mokslo paskirties pastato Siaurin¢je dalyje, kur pastato riisys
jgilintas daugiau nei 7 m Zemiau Zemés lygio, yra laidiis Zvyro sluoksniai, kurie akumuliuoja ir kaupia
pozeminj vanden; ir sudaro sglygas riisio sieny uzmirkimui. Taip pat pazymétina, kad nagrinéjamos
teritorijos reljefas, kuris stipriai Zeméja i$ Siaurés j piety pus¢ link Mascio ezero, salygoja papildoma
laidziy zvyro sluoksniai uzmaitinimg vandeniu - pavirsinis vanduo i$ aukstesniy viety pro pastatg juda
zemyn link eZero, statybos aiks$tel¢je nustatytas poZeminio vandens lygis yra aukStesnis nei Masc¢io
ezero vandens lygis, todél pozeminis vanduo i$ aplinkiniy teritorijy pro pastatg taip pat juda link
eZero.

Pagal 2024 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaity duomenis buvo atlikti
zemeés sklypy, esanciy Respublikos g. 28, Mazoji Kalno g. 4 ir 4A, TelSiy m., inZineriniai geologiniai
ir geotechniniai tyrimai iSgr¢ziant SeSis iki 9,3 metry gylio grezinius, atlikti SeSi geotechniniai
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zondavimai, paimta septyniolika grunto méginiy laboratoriniams tyrimams, pagal kuriuos nustatytos
grunty geotechninés charakteristikos. Pazymétina, kad minétoje ataskaitoje tyrinéta didesné teritorija
aplink rekonstruota mokslo paskirties pastata Respublikos g. 28, Tel$iy m., apimanti auk$¢iau esancia
teritorija, kas leidZia susidaryti iS§samesni nagriné¢jamos teritorijos geofiltracinés situacijos vaizda.
Minétoje 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje iSskirta 18
inzineriniy geologiniy grunto sluoksniy (IGS) ir sudaryti 6 inzineriniai geologiniai pjuviai. I$skirty
inzineriniy geologiniy grunto sluoksniy pavadinimai ir nustatyti geofiltracijos procesa tiesiogiai

itakojantys grunty filtracijos koeficientai K pateikiami 2 lentel¢je.

2 lentelé. 2024 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje iSskirti

inzineriniai geologiniai grunto sluoksniai ir jy filtracijos koeficientai

IGS Nr. | InZineriniai geologinis grunto sluoksnis Filtracijos koeficientas K, m/d
IGS1 Dirbtinis gruntas -
IGS2 | Smélingas mazo plastiSkumo molis su maza 0,0012

organinés medZziagos priemaisa
IGS3 Smelingas mazo plastiSkumo molis su maza 0,0013

organinés medZziagos priemaisa
IGS4 | Labai purus dulkingas smélis 0,35
IGS5 | Purus dulkingas smélis 0,28
IGS6 | Vidutinio tankumo dulkingas smélis 0,35
IGS7 | Smélingas mazo plastiSkumo molis ir dulkis 0,015
IGS8 Smelingas mazo plastiSkumo molis ir dulkis 0,018
IGS9 | Smélingas mazo plastiSkumo molis ir dulkis 0,021
IGS10 | Mazo plastiSkumo molis ir dulkis 0,015
IGS11 | Mazo plastiSkumo molis ir dulkis 0,016
IGS12 | Mazo plastiSkumo molis ir dulkis 0,011
IGS13 | Moreninis sme¢lingas molingas dulkis 0,19
IGS14 | Smélingas mazo plastiSkumo molis moreninis 0,0011
IGS15 | Smélingas mazo plastiSkumo molis moreninis 0,0011
IGS16 | Smélingas mazo plastiSkumo molis moreninis 0,0015
IGS17 | Smélingas mazo plastiSkumo molis moreninis 0,0011
IGS18 | Dulkingas smelis 0,63

Vertinant 2 lenteléje pateiktus 2024 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
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ataskaitoje iSskirtus inZinerinius geologinius grunto sluoksnius ir jy nustatytus filtracijos koeficientus
matoma, kad nagrin¢jamoje teritorijoje vyrauja mazai laidiis dulkingi ir molingi gruntai
(K=0,63...0,0011 m/d). Pazymétina, kad 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
ataskaitoje sudaryti inzineriniai geologiniai pjiviai II-1I, III-III ir V-V rodo, kad Siaurinéje pastato
puse¢je keiciasi gruntai, o inzinerinis geologinis pjuvis III-III apima 2014 mety inZineriniy geologiniy
ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje nustatytus Siauringje pastato puséje esancius laidzius Zvyro gruntus
(K=30 m/d).

2024 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje aprasant hidrogeologines
salygas nurodyta, kad tyrimy metu gruntinis vandeningas horizontas sliigsojo 1,4 — 2,2 m gylyje nuo
zemes pavirSiaus, kad pozeminis vanduo susikaupes dulkingo smélio sluoksniuose bei nedideliuose
smélio leSiukuose, sporadiSskai paplitusiuose molingoje storyméje, ir kad priklausomai nuo
sezoniSkumo galima gruntinio vandens lygio kaita iki 0,5 — 1,0 m. Ataskaitoje taip pat nurodyta, kad
tikétina, kad gruntinj vandeningg sluoksnj drenuoja mazdaug uz 250 m j pietryCius esantis Masc¢io
ezeras.

Vertinant 2024 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje pateikiamus
zemes sklypy, esanciy Respublikos g. 28, Mazoji Kalno g. 4 ir 4A, TelSiy m., grunty sudéties, iSskirty
inzineriniy geologiniy grunty sluoksniy i$sidéstymo ir hidrogeologiniy salygy duomenis matome, kad
nustatytas gruntinio vandens lygis zeme¢ja link MasCio ezero, kas rodo kad gruntinis vanduo i§
aukStesniy viety juda ir iSsikrauna link Mascio eZero kartu uzmaitindamas laidzius zvyro sluoksnius
Siaurinéje pastato puséje ir sudaro salygas riisio sieny uzmirkimui. Ataskaitos duomenis taip pat rodo,
kad Siauringje pastato pus¢je keiciasi gruntai, kas taip pat gali jtakoti gruntinio vandens lygj Siauringje
pastato puséje.

Apibendrinant 2014 mety ir 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
ataskaitose pateikiamus grunty sudéties, iSskirty inzineriniy geologiniy grunty sluoksniy iSsidéstymo
ir hidrogeologiniy salygy duomenis matome, kad gruntinis vanduo i§ aukstesniy viety juda link
Mascio ezero jame iSsikraudamas bei kartu uzmaitindamas laidzius zZvyro sluoksnius Siaurinéje
pastato puséje ir sudaro salygas riisio sieny uzmirkimui. Pagal darbo uzsakovo pateiktus mokslo
paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., rekonstravimo techninio projekto duomenis,
Siauringje pastato puséje pastato rusys igilintas daugiau nei 7 m Zemiau zemés lygio ir ten keiCiasi
gruntai, yra laidiis Zvyro sluoksniai, kurie akumuliuoja ir kaupia } Mascio eZerg iSsikraunanti gruntinj
vandenj, taip sudarydami salygas pastato riisio sieny uZmirkimui.

Pagal darbo uzsakovo pateikta informacija, mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28,
TelSiy m., rekonstravimo darbai pradéti 2015 metais, taciau rekonstrukcijos procesas ilgai nesitesé —
rangovas atsidiiré prie bankroto ribos. Buvo atlikti tiktai dalies pastato demontavimo darbai, jrengtas
drenazas po risio grindimis, pradéti naujo trijy auksty korpuso su riisiu ir pastoge rusio auksto
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jrengimo darbai, riisio perdanga nejrengta. Pagal pastato rekonstravimo techninio projekto
sprendinius jrengti vientiso sraigtinio grezimo poliniai CFA naujo korpuso pamatai, kurie inkaruoti j

gruntg (Zr. 3 pav.).

ol

o wm | w | w

3 pav. Mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., rekonstravimo techninio projekto

statinio konstrukcijy dalies 1306801-01-TP-SK-03 brézinys

Pagal statinio rekonstravimo darbo projekto statinio konstrukcijy dalies 1501103-01-DP-SK-
11-10 brézinj jgilinto risio sienos i§ vidaus nuo drégmeés izoliuojamos betonitinio molio paklotu

Voltex (zr. 4 pav.). Pagal betonitinio molio pakloto Voltex jrengimo technologija ertmes ir nelygumai
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tarp poliy turi biiti uztaisyti ir neturi virSyti 25 mm, paklotai vienas ant kito turi biiti uzleidziami ne

maziau kaip 100 mm.

BENTOQSEAL mastika

Bentonitinio molio
paklotas VOLTEX

WATERSTOP RX su REVOFIX
tvirtinimo tinkleliu

Grindy konstrukcija

4 pav. Mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., rekonstravimo darbo projekto
statinio konstrukcijy dalies 1501103-01-DP-SK-11-10 bréZinys

Pazymeétina, kad pagal betonitinio molio pakloty Voltex eksploatavimo patirtj yra svarbus
tinkamas ir kokybiSkas pakloty jrengimas, reikiamas sieny pagrindy iSlyginimas, apsauga nuo
iSplovimo, kitaip paklotai néra ilgaamziai. 2015 metais pradéti riisio auksto jrengimo darbai nebuvo
uzbaigti, nebuvo jrengta risio perdanga, rusio sienos buvo veikiamos atmosferos ir vandens, todél
neaiski rusio sieny bei jy hidroizoliacijos biikle ir eksploatacinés savybés. Netinkamai jrengta ar
rekonstrukcijos darby sustabdymo metu neapsaugota riisio siena, netinkamai jrengti ar iSplauti
betonitinio molio paklotai, netinkamai izoliuotos jleistinés detalés taip pat gali jtakoti nagrinéjamo

pastato jgilinty rusio sieny uzmirkima.
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VL. NAGRINEJAMOS TERITORIJOS GEOFILTRACIJOS MODELIAVIMAS

Geofiltracijos modeliavimas pradedamas nuo nagrinéjamos geofiltracijos teritorijos pjiiviy
skaitiniy modeliy sudarymo. Sudarant nagrin¢jamos teritorijos pjiiviy skaitinius modelius skaitiniais
parametrais iSreiSkiama shematizuota geofiltracijos aplinka ir geofiltracijos procesa jtakojantis
geologiniai, hidrogeologiniai, topografiniai bei kiti veiksniai. Kuo tiksliau nustatomos ir apraSomos
pradines geofiltracinés salygos, parametrai, veiksniai, tuo tikslesni gaunami geofiltracijos
modeliavimo rezultatai.

Geofiltracijos modeliavimas atlickamas 2024 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy
tyrimy ataskaitoje sudarytuose I-I, II-III, IV-IV ir V-V inzineriniuose geologiniuose pjiiviuose
sudarant minéty pjuviy skaitinius geofiltracijos modelius. Minéti pjliviai sutampa su gruntinio
vandens iSsikrovimo kryptimi i§ Siaurés i pietis link Mascio ezero ir juose galima modeliuoti
gruntinio vandens judéjimg ir lygius.

Kaip pakrastinés salygos, nusakancios pradinius vandens lygius, buvo uzsiduoti 2024 mety
inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje nurodyti nustatyti gruntinio vandens lygiai.
Pazymétina, kad pagal 2014 mety ir 2024 mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy
ataskaity duomenis priklausomai nuo sezoniSkumo sniego tirpsmo metu bei po ilgalaikiy liti¢iy
nustatytas gruntinio vandens lygis gali pakilti iki 0,5 — 1,0 m.

Atliekant geofiltracijos modeliavima atskiry grunto sluoksniy filtracines savybés nusakantys
filtracijos koeficientai K priimti pagal 2014 mety ir 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy
tyrimy ataskaity duomenis ir yra nurodyti Sio darbo 1 ir 2 lentelése.

Atliekant geofiltracijos modeliavimg taip pat uzsiduotas mokslo paskirties pastato
Respublikos g. 28, Telsiy m., rekonstravimo techninio projekto lauko vandentiekio ir nuoteky tinkly
projekto dalyje nurodytas po pastato riisio grindimis jrengtas drenazas. Pazymétina, kad pagal 2024
mety inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitos duomenis dalis drenazo po pastato riisio
grindimis yra mazai laidziuose gruntuose (K=0,63...0,001 m/d), todé¢l jo veikimas néra efektyvus.

Kiti gruntinio ir pavirSinio vandens pritek¢jimo Saltiniai ar priesfiltracinés priemoneés
nenurodyti ir nevertinti. Nagrinéta ir modeliuota nusistovéjusi geofiltracija.

Geofiltracijos modeliavimo rezultatai 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy
tyrimy ataskaitoje sudarytuose I-I, II-III, IV-IV ir V-V inzineriniuose geologiniuose pjlviuose

pateikiami 5, 6, 7 ir 8 paveiksluose.
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7 pav. Geofiltracijos modeliavimo rezultatai 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje sudarytame inZineriniame

geologiniame pjuvyje I[V-IV
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T — 1. Dirbtinis gruntas .~ ———
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8 pav. Geofiltracijos modeliavimo rezultatai 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje sudarytame inZineriniame

geologiniame pjuvyje V-V
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Pagal geofiltracijos modeliavimo rezultatus inZineriniuose geologiniuose pjiiviuose I-I, IV-IV
ir V-V matome, kad drenazui po pastato riisio grindimis esant mazai laidZiuose gruntuose
(K=0,63...0,001 m/d), depresijos kreivé (gruntinio vandens lygis) dél drenazo veikimo praktiskai
nepazeméja, tod¢l drenazo veikimas po pastato risio grindimis maZzai laidZiuose gruntuose néra
efektyvus ir maZzai jtakoja teritorijos aplink nagrinéjama pastatg gruntinio vandens lygj.

Pagal geofiltracijos modeliavimo rezultatus inZineriniame geologiniame pjavyje III-III
matome, kad tarp mazai laidziy grunty esant laidiems Zvyro gruntams (K=30 m/d) juose susidaro
hidrostatinio slégio skirtumas ir gruntinis vanduo i§ aplinkinés teritorijos akumuliuosis ir kaupsis
laidziuose zvyro grunto sluoksniuose. Pazymétina, kad laidaus Zvyro grunto sluoksniai yra po
Siaurine naujai statomo mokslo paskirties pastato korpuso dalimi ir sudaro salygas gruntinio vandens
i$ aplinkings teritorijos akumuliavimuisi ir kaupimuisi bei Siaurinés pastato dalies igilinto riisio sieny

uzmirkimui.
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VII. GALIMOS PRIESFILTRACINES PRIEMONES

Ivertinus 2014 mety ir 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitose
pateikiamus grunty sudéties, iSskirty inzineriniy geologiniy grunty sluoksniy iSsidéstymo ir
hidrogeologiniy salygy duomenis, nagrinéjamos teritorijos geofiltracijos modeliavimo rezultatus
matome, kad gruntinis vanduo i§ aukstesniy viety juda link Mas€io ezero kartu uzmaitindamas
laidzius Zvyro sluoksnius Siauringje pastato pusé¢je, taip sudarydamas salygas mokslo paskirties
pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., jgilinto riisio sieny uzmirkimui.

Pagal darbo uZsakovo pateikto mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m.
rekonstravimo techninio projekto architekturinés, statinio konstrukcijy, lauko vandentiekio ir nuoteky
tinkly projekto daliy ir darbo projekto statinio konstrukcijy projekto dalies duomenis, daugiau nei 7
m Zemiau Zemés lygio jgilinto riisio sienos yra jrengtos i§ vientiso sraigtinio gr¢zimo CFA poliy,
kurie inkaruoti j gruntg. Pagal minéto pastato rekonstrukcijos projekto sprendinius, riisio sieny
hidroizoliacijai ir apsaugai nuo gruntinio vandens riisio sieny vidinéje puséje jrengti betonitinio molio
paklotai Voltex. Pazymétina, kad pagal uzsakovo pateikta informacija 2015 metais pradéti pastato
risio auksto jrengimo darbai nebuvo uzbaigti, nebuvo jrengta risio perdanga, riisio sienos buvo
veikiamos atmosferos ir vandens, todel neaiSki riisio sieny bei jy hidroizoliacijos buklé ir
eksploatacinés savybés, kas taip pat gali sudaryti salygas jgilinto riisio sieny uzmirkimui.

Ivertinus galimas mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., igilinto riisio sieny
uzmirkimo prieZastis, galimos priesfiltracinés priemonés yra:

1) adatiniy filtry jrengimas;

2) rusio sieny injektavimas;

3) riisio pamaty ir sieny atkasimas, jy hidroizoliavimas, drenazo jrengimas;

4) savaime sutankéjancio grunto miSinio panaudojimas.

VILI. ADATINIAI FILTRAI

Adatiniai filtrai ir jy sistemos skirtos sumazinti gruntinio vandens lygj iSsiurbiant gruntinj
vanden]. Adatinis filtras — tai PVC/PE/metalinis ar kitos medziagos vamzdis, ant kurio vieno galo yra
darbiné (filtruojanti) dalis - filtras su angomis, per kurias iSsiurbimas vanduo i§ grunto. Kitas adatinio
filtro galas yra prijungiamas prie surinkimo kolektoriaus. Pagal poreikj prie sujungimo kolektoriaus
gali buti jungiama keletas adatiniy filtry (Zr. 9 pav.). | kolektoriy adatiniai filtrai gali biiti jungiami
tiesiogiai arba per prijungimo zarng. Surinkimo kolektoriai jungiami prie siurblio.

Tinkamam adatiniy filtry naudojimui labai svarbu iSlaikyti visos sistemos sandaruma.
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Paruosus sandarig sistema ir jjungus vakuuminj siurblj, visoje sistemoje susidaro vakuuminé aplinka.
Siurbimo metu vanduo su oru patenka } siurblj, o i§ jo pasalinamas Zzarnomis arba nuvedimo

vamzdziais.

Surnnkimo
kolektoriai r

9 pav. Principiné adatiniy filtry veikimo schema

Adatiniai filtrai dazniausiai jleidziami i gruntg hidraulinio jsodinimo biidu jsodinimo
vamzdziais. IS vandens Saltinio dideliu grei¢iu yra paduodamas vanduo i jsodinimo vamzdj ir
iStekédamas per jsodinimo vamzdj susmulkina bei iSplauna iStekéjimo vietoje esantj gruntg. Dél vis
didesnio i$plauto grunto kiekio, jsodinimo vamzdis leidZiasi vis giliau. Vandens Saltinis gali biti
hidrantas, gaisrinis automobilis ir labai daznai — benzininis arba panardinamas siurblys. Slégio aukstis
parenkamas pagal gruntus, akmeny kieki ir jsodinimo sudétingumg. Ypa¢ sudétingais atvejais
parenkami specialils aukSto slégio siurbliai. Jeigu grunto nejmanoma iSplauti, gali buti naudojami
grunto graztai.

Adatiniai filtrai ir jy sistemos gali biti jrengiami su automatika ir plidémis. Tokiu atveju
adatiniai filtrai ir jy sistemos pradeda veikti gruntiniam vandeniui pasiekus nustatyta lygj ir i§sijungia
nuzeminus gruntinj vandenj iki nustatyto lygio.

Atlikus papildoma geofiltracijos modeliavimg nustatyta, kad esant 2024 mety inZineriniy
geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitose nustatytiems gruntams ir vandens lygiams, nesat
spidinio vandens, norint nuzeminti gruntinio vandens lygj iki nagrinéjamo pastato jgilinto rasio
grindy lygio i§ 1 ilginio metro per parg reikia i$siurbti apie 3 m* vandens (zr. 10 pav.). Pazymétina,
kad pagal 2014 mety ir 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaity duomenis
priklausomai nuo sezoniSkumo sniego tirpsmo metu bei po ilgalaikiy liti¢iy gruntinio vandens lygis

gali pakilti iki 0,5 — 1,0 m.
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Nagrinéjamu atveju jvertinant jau atliktus pastato rekonstravimo ir gerbiivio sutvarkymo
darbus adatiniy filtry sistemos jrengimas yra salyginai paprastas ir pigus biidas paZeminti gruntinio
vandens lygj. Irengiant adatinius filtrus turi biiti atsizvelgiama kad vientiso sraigtinio greZimo poliniai
CFA naujo korpuso pamatai yra papildomai inkaruoti i gruntg, yra komunikacijy jvadai. Be to, néra
iSsamiy inzineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy apie laidziy Zvyro grunty iSsidéstyma prie
nagrin¢jamo pastato pamato, o nelaidziuose gruntuose jrengiami adatiniai filtrai veiks neefektyviai.
Taip pat turi biiti sprendZiamas i§ adatiniy filtry surenkamo iSsiurbto vandens surinkimo ir nuvedimo
klausimas. PazZymétina, kad Sis biidas nesprendzia pastato jgilinto riisio sieny galimo nesandarumo

problemos, o tik paZzemina prie pastato esancio gruntinio vandens lygj.

VILIIL RUSIO SIENU INJEKTAVIMAS

Kita galima salyginai paprasta ir pigi priesfiltraciné priemoné yra jgilinto riisio sieny
injektavimas. Si priemoné pagerina jgilintos riisio sienos hidroizoliacinés savybes nekeiéiant i3orinio
gruntinio vandens lygio ir slégio. Injektavimo darbai gali biiti vykdomi i§ vidaus tiesiogiai ant
betoniniy jgilinto riisio sieny.

Yra penki pagrindiniai injekcijos btidai: aukSto slégio injektavimas, zemo slégio injektavimas,
plySiy uzpildymas pilant arba laSinant, gravitacijos padavimo / prasiskverbiancioji injekcija,
vakuuminé injekcija. Injektavimo slégis parenkamas atsizvelgiant j injektuojamos medziagos
savybes. Priklausomai nuo naudojamy medziagy tipo, injektavimo metodai skirstomi j cheminiy
medziagy jpurskima, sintetiniy medziagy jpurS$kimag ir kietyjy medziagy jpurSkimg. Pagrindiniai
injekcijy tipai yra sandarinimo injekcija, standzios jungties injekcija, elastiné injekcija ir uzpildymo
injekcija.

Pastatams, kurie turi jgilintus riisius, dazniausiai atliekama vertikali hidroizoliacija. Drégmé,
esanti grunte, sieny plySiais ir kapiliarais skverbiasi | pastato vidy. Norint sustabdyti drégmés
skverbimasi dazniausiai naudojamos daugiakomponentés, Zemo klampumo hidrostrukttirines akrilato
pagrindo injekcinés dervos. Dervos injektuojamos | mire iSgreztas skyles arba jomis nutepamos
sienos, dervos pasklinda sieny viduje ir sukuria vandenj atstumiancig uztvara, apsaugancia nuo
kylancios drégmés. Dervos uzsandarina sieny triikius ir kapiliarus, blokuoja ir/ar Zymiai sumazina
poromis ir kapiliarais kylanc¢ig drégme, tai sustabdydama drégmés skverbimasi per sieng. Tinkamam
injekcinés sistemos pasirinkimui reikia nustatyti gruntinio vandens cheming sudétj, pratekéjimo slégj
ir kiekj. Injekcinés sistemos daZniausiai naudojamos akmens, betono ir miiro konstrukcijy
sandarinimui.

Taip pat gali buti naudojama gilumin¢ kristaliné¢ betono hidroizoliacija. Kristaling betono
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hidroizoliacija padengus ant betoninio pavirSiaus, aktyvieji chemikalai reaguoja su laisvosiomis
kalkémis bei drégme, esancia betono kapiliarinéje sistemoje, ir suformuoja netirpias kristalines
struktiiras. Sie kristalai uZblokuoja kapiliarus ir jskilimus betone apsaugodami nuo tolesnio vandens
isiskverbimo. Hidroizoliacijos procesas vyksta gilyn j betong. Kristaliné betono hidroizoliacija
betono kapiliaruose ir poruose uzaugina kristalus ir sutankina betono struktiirg, todél dazniausiai
betonas jgauna papildoma Salutinj efekta — padidéja jo atsparumas gniuzdymui.

Nagrinéjamo pastato jgilinto riisio sieny injektavimo medziaga turi biiti parenkama naujais
projektiniais sprendimais atsizvelgiant | gruntinio vandens chemine sudéti, slégj, kieki. Parinkta
injektavimo medziaga turi leisti betonui ,.kvépuoti“. Pazymeétina, kad betono injektavimo medziagos
turi buti tepamos ar injektuojamos ant Svaraus betono, betono pavirSius turi buti tvirtas ir lygus, be
iskilimy ir ertmiy, atviromis poromis ir paSiaustas, sukibima maZzinancios turi biiti pasalintos ir
nuvalytos. Igilinty riisio sieny apdailos atstatymo darbai turi biti atliekami atsizvelgiant | panaudotas

injektavimo medziagas.

VILIIIL Riisio pamaty ir sieny atkasimas, jy hidroizoliavimas, drenaZo jrengimas

Geofiltracinei situacijai pagerinanti gali biiti panaudojamas kompleksas priesfiltraciniy
priemoniy - jgilinto riisio pamaty ir sieny atkasimas, jy hidroizoliavimas i$ iSorés bei pamaty drenazo
jrengimas. Toks kompleksinis priesfiltraciniy priemoniy panaudojimas technologiniu ir statybiniu
pozilriu yra tinkamiausias sprendimas i§ esmeés pasalinantis galimai netinkamai atlikty ar netinkamai
funkcionuojan¢iy hidroizoliacijos darby problemas, nes biity atstatomos ar net pagerinamos
projektinés igilinto riisio sieny hidroizoliacinés savybés ir drenazu paZzeminamas iSorinis gruntinio
vandens lygis.

Tuo paciu tai pakankamai komplikuotas ir brangus drékstanciy risio sieny problemos
sprendimo biidas, nes jau yra atlikti gerbiivio sutvarkymo darbai, riisio pamato ir sieny atkasimo gylis
biity vir§ 7 metry, reikalingas patikimas atkasimo iSramstymas, vykdant kasimo darbus turi buti
atsizvelgiama kad vientiso sraigtinio gr¢zimo poliniai CFA naujo korpuso pamatai yra papildomai
inkaruoti j grunta, yra komunikacijy jvadai.

Atkasus jgilintas risio sienas reikalinga jas nuvalyti, sutvirtinti ir i§lyginti, jrengti patikimag
iSoring sieny hidroizoliacija. Atkasus jgilintas riisio sienas tikslinga jrengti pamaty drenaza. Pamaty
drenazo jrengimas pazemins gruntinio vandens lygj ir jo slégj j rUisio sienas taip pagerindamas jgilinto
rusio sieny eksploatacijos geofiltracines salygas. Irengiant pamaty drenazg turi biiti iSsprendziamas
drenazu surenkamo vandens nuvedimo klausimas. Atkasus jgilintas riisio sienas, jas nuvalius,
sutvirtinus ir i§lyginus, irengus iSoring sieny hidroizoliacija, pamaty drenaza, taip pat turi biti atlikti
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gerbiivio atstatymo dabai.

Igilinto riisio sieny atkasimo, jy nuvalymo, sutvirtinimo ir i§lyginimo, pamaty ir sieny
hidroizoliacijos bei drenazo jrengimo statybos darby technologiniai sprendiniai ir kiekiai turi biiti
nustatomi naujais konstrukciniais ir projektiniais sprendimais atsizvelgiant j atkasus jgilintas rasio

sienas ir pamatus nustatyta realig jy biikle.

VILIV. SAVAIME SUTANKEJANCIO GRUNTO MISINIO PANAUDOJIMAS

Dar viena galima priesfiltraciné priemoné ir pakankamai nauja technologija yra savaime
sutank¢jancio modifikuoto grunto panaudojimas. Pagal Sig technologija iSkasamas gruntas palei
jgilintas riisio sienas ir pamatus, jisai permalamas, sumaiSomas su specialiai parenkamais cheminiais
riSikliais bei vandeniu ir supilamas atgal. Supylus atgal permalta grunta su specialiais parinktais
riSikliais jisai savaime sutankéja tapdamas praktiSkai nelaidziu vandeniui. RiSikliai yra parenkami
atsizvelgiant | grunto sudétj ir norimas pasiekti naujas grunto savybes.

Savaime sutanké¢jantis modifikuotas gruntas yra zmogaus tikinés ar gamybineés veiklos eigoje
suformuotos gruntas, gebantis sutankéti veikiant savajam svoriui ir sudarantis daugiakomponente
sistemg 18 riSiklio, kietyjy daleliy, jmaiSy, vandens ir oro. Sukietéj¢s savaime sutankéjantis gruntas
pavirsta | vienalyte monoliting vandeniui nelaidzig mase, gebancig atlaikyti i§ anksto numatytas
apkrovas, ir pasizymincig savybe sulaikyti aplinkai kenksmingy medziagy pasklidimg j aplinka.

ISkasamas ir permalamas gruntas sudaro apie 95 proc. savaime sutankéjancio modifikuoto
grunto, 5 proc. sudaro specialiai parenkami riSikliai ir vanduo. Sukietéjes savaime sutankéjantis
modifikuotas gruntas turi prognozuojamas fizikines / mechanines savybes, gali biiti pakartotinai
iSkasamas, immobilizuoja aplinkai kenksmingas medziagas.

Savaime sutankéjant] modifikuota gruntg galima pagaminti i§ praktiskai bet kokio natiiralaus
ar zmogaus suformuoto grunto, néra biitinybés utilizuoti grunto pertekliaus, sumazéja transportavimo
darby apimtys, nebiitinas grunto atvezimas uzpylimui, yra galimybé dirbti su nestabiliais, paprastai
statyboje netinkamais gruntais. Permaltas grunto miSinys yra laikinai takus, todél galimos jvairios
Sios unikalios savybés pritaikymo galimybés, uzpildomos sunkiai pasiekiamos ertmés, yra galimybe
perpumpuoti miSinj betono siurbliais. Permaltas gruntas savaime sutankéja, todél nereikalingos
papildomos mechaninés/rankinés tankinimo priemonés, nereikalinga tankinimo jranga, todél poveikis
aplinkinéms konstrukcijoms minimalus, negadina pakloty tinkly, neséda, nebrinksta, patikima
inzineriniy tinkly apsauga nuo vibracijos, mechaninio poveikio, jtampy. Galimas pakartotinis §io
grunto iSkasimas ir panaudojimas, i§ anksto projektuojamos ir kontroliuojamos grunto mechaninés
fizikineés savybés jgalina pasiekti statyboje numatytus uzdavinius.
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Nagrinéjamu atveju savaime sutankéjancio modifikuoto grunto panaudojimas yra pakankamai
komplikuotas ir brangus drékstanciy riisio sieny problemos sprendimo biidas, nes turi biiti iSardomi
jau atlikti gerbiivio darbai, riisio pamato ir sieny atkasimo gylis biity vir§ 7 metry, reikalingas
patikimas atkasimo iSramstymas, vykdant kasimo darbus turi biiti atsizvelgiama kad vientiso
sraigtinio grezimo poliniai CFA naujo korpuso pamatai yra papildomai inkaruoti j grunta, yra
komunikacijy jvadai. Preliminari tik savaime sutankéjanc¢io modifikuoto grunto jrengimo darby kaina
be kasimo ir gerbtivio darby priklausomai nuo grunto kiekio ir reikiamy risikliy yra nuo 65 iki 100

Eur/m>.
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ISVADOS

1)  rekonstravus mokslo paskirties pastata Respublikos g. 28, TelSiy m., pastebéta, kad
dréksta daugiau nei 7 m Zemiau zemes lygio Siaurinéje pus¢je jgilintos riisio sienos;

2)  pagal 2014 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje pateikiamus
rekonstruoto mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., statybos aikstelés grunty
sudéties, iSskirty inzineriniy geologiniy grunty sluoksniy iSsidéstymo ir hidrogeologiniy salygy
duomenis pastato Siauring¢je dalyje, kur dréksta jgilintos riisio sienos, yra laidds zvyro sluoksniai,
kurie gali akumuliuoti ir kaupti pozeminj vandenj sudarydami salygas risio sieny uzmirkimui;

3)  pagal 2024 mety inZineriniy geologiniy ir geotechniniy tyrimy ataskaitoje pateikiamus
zemeés sklypy, esanciy Respublikos g. 28, Mazoji Kalno g. 4 ir 4A, TelSiy m., grunty sudéties, iSskirty
inzineriniy geologiniy grunty sluoksniy i$sidéstymo ir hidrogeologiniy salygy duomenis gruntinio
vandens lygis zeme¢ja link Mascio ezero, kas rodo kad gruntinis vanduo i§ aukstesniy viety juda ir
iSsikrauna link Mascio ezero kartu uzmaitindamas laidzius zvyro sluoksnius Siaurinéje pastato pus¢je
ir sudaro salygas risio sieny uzmirkimui. Ataskaitos duomenis taip pat rodo, kad Siaurin¢je pastato
pus¢je keiciasi gruntai, kas taip pat gali jtakoti gruntinio vandens lygj Siaurin¢je pastato puseje;

4)  pagal darbo uzsakovo pateikta informacija, mokslo paskirties pastato Respublikos g.
28, Telsiy m., rekonstravimo darbai pradéti 2015 metais, taciau véliau buvo sustabdyti. Dél
sustabdyty ir tik véliau atnaujinty statybos darby néra aiski riisio sieny bei jy hidroizoliacijos bikle
ir eksploatacinés savybés, kas taip pat gali jtakoti nagrin¢jamo pastato jgilinty riisio sieny uzmirkima;

5)  pagal nagrin¢jamos teritorijos geofiltracijos modeliavimo rezultatus inzineriniame
geologiniame pjuvyje III-III matome, kad tarp maZzai laidziy grunty esant laidiems Zvyro gruntams
juose susidaro hidrostatinio slégio skirtumas ir gruntinis vanduo i$ aplinkings teritorijos akumuliuosis
ir kaupsis laidaus zZvyro grunto sluoksniuose sudarydamas salygas rtsio sieny uzmirkimui;

6) jvertinus galimas mokslo paskirties pastato Respublikos g. 28, TelSiy m., jgilinto riisio
sieny uzmirkimo prieZastis, galimos priesfiltracinés priemonés yra adatiniy filtry jrengimas, rasio
sieny injektavimas, riisio pamaty ir sieny atkasimas, jy hidroizoliavimas bei drenazo jrengimas,
savaime sutankéjancio grunto miSinio panaudojimas;

7)  adatiniy filtry sistemos jrengimas yra salyginai paprastas ir pigus biidas pazeminti
gruntinio vandens lygi. Atlikus geofiltracijos modeliavimg nustatyta, kad norint nuzeminti gruntinio
vandens lygj iki nagrin¢jamo pastato jgilinto risio grindy lygio i§ 1 ilginio metro per parg reikia
issiurbti apie 3 m® vandens. Jrengiant adatinius filtrus turi biiti atsizvelgiama kad jgilinto riisio
pamatai yra papildomai inkaruoti | grunta, yra komunikacijy jvadai. Be to, néra iSsamiy inzineriniy
geologiniy ir geotechniniy tyrimy apie laidziy zvyro grunty iSsidéstyma prie nagrinéjamo pastato
pamato, o nelaidZiuose gruntuose jrengiami adatiniai filtrai veiks neefektyviai;
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8)  rusio sieny injektavimas taip pat yra saglyginai paprasta ir pigi priesfiltraciné priemoné.
Nagrin¢jamo pastato jgilinto riisio sieny injektavimo medziaga turi buti parenkama naujais
projektiniais sprendimais atsizvelgiant | gruntinio vandens cheming sudétj, slégj, kiekj. Parinkta
injektavimo medziaga turi leisti betonui ,.kvépuoti“. Pazymeétina, kad betono injektavimo medziagos
turi buti tepamos ar injektuojamos ant Svaraus betono, betono pavirSius turi buti tvirtas ir lygus, be
iskilimy ir ertmiy, atviromis poromis ir paSiaustas, sukibima maZzinancios turi biiti pasalintos ir
nuvalytos. Igilinty riisio sieny apdailos atstatymo darbai turi biti atliekami atsizvelgiant | panaudotas
injektavimo medZiagas;

9) jgilinto riisio pamaty ir sieny atkasimas, jy hidroizoliavimas i§ iSorés bei pamaty
drenazo jrengimas yra kompleksinis sprendimas, kuriuo biity atstatomos ar net pagerinamos
projektinés jgilinto riisio sieny hidroizoliacinés savybés ir drenazu paZeminamas iSorinis gruntinio
vandens lygis. Igilinto riisio sieny atkasimo, jy nuvalymo, sutvirtinimo ir i§lyginimo, pamaty ir sieny
hidroizoliacijos bei drenazo jrengimo statybos darby technologiniai sprendiniai ir kiekiai turi biti
nustatomi naujais konstrukciniais ir projektiniais sprendimais atsizvelgiant j atkasus jgilintas rasio
sienas ir pamatus nustatyta realig jy buklg. Tuo paciu tai pakankamai komplikuotas ir brangus
drékstanciy riisio sieny problemos sprendimo biidas, nes jau yra atlikti gerbtivio sutvarkymo darbai,
riisio pamato ir sieny atkasimo gylis biity vir§ 7 metry, reikalingas patikimas atkasimo iSramstymas,
vykdant kasimo darbus turi biiti atsizvelgiama kad riisio pamatai yra papildomai inkaruoti j grunta,
yra komunikacijy jvadai;

10) pagal savaime sutankéjancio modifikuoto grunto panaudojimo technologija iSkasamas
gruntas palei jgilintas riisio sienas ir pamatus, jisai permalamas ir sumaiSomas su specialiais
cheminiais riSikliais bei vandeniu, ir supilamas atgal. Supylus atgal permaltg gruntg jisai savaime
sutank¢ja tapdamas praktiskai nelaidziu vandeniui. RiSikliai yra parenkami atsizvelgiant j grunto
sudét] ir norimas pasiekti naujas grunto savybes. Nagrin¢jamu atveju savaime sutankéjancio
modifikuoto grunto panaudojimas yra pakankamai komplikuotas ir brangus drékstanciy riisio sieny
problemos sprendimo biidas, nes turi biti iSardomi jau atlikti gerbiivio darbai, riisio pamato ir sieny
atkasimo gylis buty vir§ 7 metry, reikalingas patikimas atkasimo iSramstymas, vykdant kasimo darbus

turi biiti atsizvelgiama kad riisio pamatai yra papildomai inkaruoti j gruntg, yra komunikacijy jvadai.
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